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چکیده 


دستیابی همزمان به امنیت غذایی و پایداری محیطزیست یک چالش بزرگ جهانی است. بنابراین» استفاده از سیستم‌های کشاورزی حفاظتی برای 
دستیابی به این هدف ضروری به نظر می‌رسد. از اين‌رو یک آزمایش مزرعه‌ای طی دو سال زراعی (۱۳۹۶-۱۳۹۷ و ۱۳۹۷-۱۳۹۸) به‌صورت فاکتوریل دو 
غاملی بر پایة طخ پلوک کامل تضادفی با تیه تکران در هزرغه دانشکده کشاورتی دانشگاه محقق اردیلن اجزا شب تیمازهای آزمایشی قامل تراکی‌های 


مختلف بوته در باقلا (۲۵ 1۵ 9۰ ۰ بوته در متر مربع) و مقادیر مختلف نیتروژن معدنی بر پایه کود اوره در ذرت علوفه‌ای ( ۰ ۳۰۰ ۰و9 ۳.۰ 
کیلوگرم در هکتار) بود. نتایج نشان داد که تراکم بوته باقلا بر تلاش زادآوری عملکرد تر و خشک دانه» درصد نیتروژن و پروتئین خام موجود در دانه 


عملکرد پروتئین و شاخص برداشت پروتئین دانه باقلا معنی‌دار (۲>.01) بود. بیشترین عملکرد دانه باقلا از تراکم‌های ۸۰ و ۴۰ بوته در مترمربع 
به‌ترتیب با میانگین ۳/۷۶ و ۳/۶۵ تن در هکتار به‌دست آمد. همچنین اثرات متقابل مقادیر مختلف کاربرد نیتروژن معدنی و تراکم‌های مختلف بوته باقلا 


بر تولید ماده‌ی خشک» کارایی مصرف نیتروژن و کارایی تولید ذرت علوفه‌ای تاثیر معنی‌داری (۴>.01) داشت. بیشترین میزان ماده‌ی خشک در ذرت 
علوفه‌ای با میانگین ۱۵/۶ تن در هکتار از تیمار ۲۰۰ کیلوگرم نیتروژن معدنی در هکتار و تراکم ۴۰ بوته در مترمربع باقلا حاصل شد. به‌طور کلی تنایج 
حاصل از این آزمایش نشان داد که قرارگیری باقلا در تناوب با ذرت می‌تواند یک روش جایگزینی مناسب برای سیستم تک کشتی ذرت با مقادیر بالای 


مصرف کود نیتروژنه باشد. 


وازه‌های کلیدی: بقولات. عملکرد پروتئین دانه» کشاورزی پایدار کود شیمیایی 


مقدمه 


افزایش بهره‌وری محصولات زراعی به همراه کاهش مصرف 
نهاده‌ها و نیز کاهش اثرات مخرب سیستم‌های کشاورزی متداول بر 
محیطزیست. یکی از چالش‌های عمده‌ی پیش روی جهانی بر تولید 
محصولات غذایی است (2019 ,۵02112). به عبارت دیگر گسترش 
سیستم‌های تولید فشرده محصولات کشاورزی به دیل استفاده بیش 
از حد از سموم» آفت کش و کودهای شیمیایی باعث ایجاد مشکلات 


زیادی از جمله کاهش تنوع زیستی, افزایش آلودگی‌های 


۱- دانشجوی دکتری زراعت گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشکده کشاورزی و 

منابع طبیعی» دانشگاه محقق اردبیلی» اردبیل» ایران 

۲- استاد گروه زراعت و اصلاح نباتات» دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه 

محقق اردبیلی» اردبیل» ایران 

دانشگاه محقق اردبیلی» اردبیل» ایران 

۴- استاد گروه علوم خاک فیزیولوژی گیاهان زراعی» دانشگاه ماساچوست» آمریکا 

(#:- نویسنده مسئول: ۵۴ 02016۵ :اتقص۲) 
70506.1050-.10-2067/6686.2021 :]10 


زیست‌محیطی. کاهش کارایی مصرف کود و نیز عدم اطمینان از 
عملکرد نهایی محصولات زراعی شده است (2020 ,.۵1 61 ۵2 ۷۷). 
این نگرانی‌های روزافزون در مورد آثار مخرب سیستم‌های فشرده 
کشاورزی ضرورت یک سیستم جایگزین با کارایی بهتر و آثار منفی 
کمتر را نشان می‌دهد. کشاورزی پایدار سیستمی برای تولید 
محصولات زراعی است که از تخریب خاک و محیطزیست ممانعت 
به‌عمل آورده و تولید محصولات زراعی ر بهبود می‌بخشد که در این 
راستا سیستم بدون خاک‌ورزی یکی از روش‌های مهم و اصلی در 
مناسب شناخته می‌شود که سبب افزایش پایداری در سیستم‌های 
کشاورزی. کاهش نگرانی‌های جهانی درباره‌ی آلودگی‌های 
زیست‌محیطی و نیز بهبود کیفیت خاک از طریق به حداقل رساندن 
تخریب خاک و حفظ بقایا بر روی سطح خاک می‌شود ( 16000۷60 
5 ,اما :2012 ,.۵1 /ع). حفظ بقایا بر روی سطح خاک يا استفاده 
از مالج نیز یکی دیگر از روش‌های مهم در کشاورزی پایدار است. 
مالچ دارای مزیت‌های زیادی است مانند بهبود ساختار و کیفیت خاک 
از طریق اف زایش نفوذ و ظرفیت نگهداری آب. افزایش جمعیت 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد 1٩‏ شماره ۲. پاییز ۱۴۰۰ 


کرم‌های خاکی از طریق ایجاد پناهگاه‌های مناسب» بهبود نفوذ و رشد 
ريشه که در نهایت باعث کاهش فرسایش و افزایش جذب مواد غذایی 
در خاک می‌شود (2017 ,.1 ۵ 161127). همچنین تجزیه‌ی بقایای 
گیاهی می‌تواند مقادیر قابل توجهی از عناصر غذایی را آزاد کند که 
باعث افزايش حاصلخیزی خاک برای محصولات بعدی می‌شود 
(2007 ,جهیانت۴ 4جه 4تمدععاعض). 

در ایران با توجه به کمبود مراتع و تراکم بالای دام تولید ذرت 
علوفه‌ای (:(7:0 266) دارای اهمیت به‌سزایی است که البته میزان 
تولید در واحد سطح این گیاه به شدت تحت تاثیر فراهمی عناصر 
به‌ویژه نیتروژن قرار دارد. نیتروژن یکی از عناصر ضروری در گیاهان 
است و نقش حیاتی در فرآیندهایی مانند فتوسنتن رشد و توسعه گیاه 
میزان پروتئین خام و غیره دارد. اما بایستی به این نکته توجه داشت 
که کاربرد بیش از حد نیتروژن علاوه بر خطر آبشویی و آلودگی 
آب‌های سطحی و زیرزمینی باعث تجمع نیترات در بخش‌های 
توسعه‌یافته گیاه نیز می‌شود. همچنین آلودگی آب‌های سطحی به 
نیترات منجر به پدیده اوتریفیکیشن" یا مردابی شدن می‌شود. در 
مقابل کمبود نیتروژن در گیاهان نیز باعث کاهش رشد و توسعه گیاه و 
در نتیجه باعث کاهش عملکرد می‌شود. در ایران به دلایل متعدد از 
جمله استفاده بیش از حد کود نیتروژنه و نیز روش‌های نادرست 
مصرف کارایی مصرف کود بسیار پایین است. از این رو مدیربت 
استفاده از کودهای نیتروژنه ضروری به نظر می‌رسد زیرا نقش مهمی 
در کاهش هزینه‌ها و افزایش عملکرد محصولات زراعی و نیز کاهش 
آثار مخرب مصرف بیش از حد کودهای شیمیایی بر محیطزیست و 
سلامتی انسان دارد. 

گیاهان خانواده‌ی بقولات غنی از پروتئین هستند و قرار گرفتن 
آن‌ها در تاوب‌های زراعی باعث افزایش محصول در گیاهان پس از 
خود می‌شوند (2007 ,16600607 4مه نزه۷وس). آن‌ها با تثبیت 
نیتروژن از طریق گره‌های خود باعث کاهش مصرف کودهای 
شیمیایی نیتروژنه شده که به نوبه‌ی خود هزینه تولید در محصولات 
زراعی را کاهش می‌دهد (2017 ,.۵1 6۶ تتقطعه)6). باقلا ( »۲۶۵۶ 
۵ یکی از مهم‌ترین محصولات در این خانواده می‌باشد که منبع 
غنی از پروتئین و نشاسته است (2020 ,./ه 2 ۸05516). یکی از 
مهم‌ترین عوامل موثر بر عملکرد باقلا تراکم بوته در مترمربع می‌باشد. 
تراکم گیاهی تعداد گیاه در واحد سطح زمین است که به نوبه‌ی خود 
سطح قابل دسترس برای هر گیاه را مشخص می‌کند تراکم گیاهی 
نقش تعبین‌کننده‌ای در عملکرد محصولات زراعی» سودآوری 
اقتصادی و تولید بیوماس گیاهی دارد (2011 ,۸1 ۶۶ ۸102۲2 
طبق نظر لوس و همکاران (1998 ,. # 5:م]) تراکم گیاهی 
می‌تواند بر کارایی مصرف نور» طول دوره رویش» تولید ماده خشک» 


جمتهنط۵ ۲۲0 -1 


عملکرد دانه و در نهایت بهره‌وری اقتصادی محصولات زراعی اثر 
بگذارد. بنابراین تراکم گیاهی مناسب یک پیش شرط لازم برای 
دستیابی به بهره‌وری بالاتر در محصولات زراعی می‌باشد که در باقلا 
بین ۱۰ تا ۱۰۰ بوته در مترمربع متفیر است و این مسئله نشان 
می‌دهد که باقلا می‌تواند اندازه و ساختار کانوپی خود را در پاسخ به 
تراکم گیاهی تغییر دهد (2013 ,.۵1 2 تصدداتمطانه-لض). 

با توجه به کمبود علوفه و اهمیت ذرت علوفه‌ای به‌عنوان یکی از 
مهم‌ترین گیاهان علوفه‌ای در کشور و نیز آثار مخرب سیستم‌های 
کشاورزی متداول بر محیطزیست این پژوهش با هدف شناسایی 
تراکم مناسب در باقلا و مقدار کود نیتروژنه و نیز اثرات متقابل این دو 
عامل بر تولید ذرت علوفه‌ای انجام پذیرفت. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش طی دو سال زراعی ۱۳۹۶-۱۳۹۷ و ۱۳۹۷-۱۳۹۸ 
به‌صورت فاکتوریل بر پایه طرح بلوک کامل تصادفی با دو عامل و سه 
تکرار درمزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه محقق اردبیلی 
واقع در روستای بابلان با مختصات جغرافیایی ۲۸ درجه و ۱۵ دقیقه 
عرض شمالی و ۴۸ درجه و ۲۰ دقيقه طول شرقی و ارتفاع ۱۳۵۰ متر 
از سطح دریا اجرا شد. اقلیم منطقه به‌صورت نیمه خشک و سرد 
(دارای زمستان‌های خیلی سرد و تابستان‌های معتدل) آنستتت, 
خصوصیات خاک محل انجام آزمایش و شرایط آب و هوایی منطقه در 
طول دوره آزمایش به‌ترتیب در جدول ۱ و ۲ ذکر شده است. 

شایان ذکر است که نوع خاک منطقه لومی و به‌ترتیب دارای ۲۵ 
۲ و ۲۳ درصد شن» سیلت و رس بود. عامل‌های مورد مطالعه شامل 
9.۰ ۰ کیلو گرم در هکتار) بود. به‌علاوه یک سطح نکاشت نیز 
به‌منظور مقایسه اثر تراکم‌های مختلف باقلا بر ذرت علوفه‌ای در نظر 
گرفته شد. اندازه هر پلات سه در چهار متر بود که با فاصله یک 
متری بین بلوک‌ها از هم جدا شدند. همچنین به منظور ممانعت از 
اختلاط اثر کودها فاصله‌ی یک متری بین پلات‌ها در نظر گرفته شد. 
رقم باقلا کشت شده در این آزمایش رقم شادان بود (از خصوصیات 
این رقم می‌توان به پتانسیل بالای عملکرد دانه» مقاوم بودن به 
بیماری لکه برگی باقلاء قابلیت برداشت مکانیزه و نیز درصد پروتئین 
بالا اشاره کرد). بذور باقلا پس از خیساندن در آب و تلقیح با باکتری 
۵ ۷۵۲ 661/۱3۱۵5۵۲۱ 1۳/20112071 در تاریخ سوم اسفند. 
در هر دو سال کشت شدند. به منظور بهبود گره‌زایی در باقلا به میزان 
۰ کیلوگرم در هکتار کود نیتروژنه در مرحله‌ی رشد رویشی گیاه به 
خاک اضافه شد. شایان ذکر است که برای اولین بار بود که باقلا در 
منطقه مورد نظر کشت شد. کنترل علف‌های هرز به‌صورت دستی و از 
زمان سبز شدن تا مرحله‌ی رشد رویشی ادامه داشت. 


قربی و همکاران. تاثیر کود نیتروژنی و تراکم باقلا در تناوب بر کارایی مصرف نیتروژن ذرت... 


۳۰۱ 


جدول ۱- خصوصیات شیمیایی خاک منطقه در دو عمق قبل از سروع انجام آزمایش 
مصتاصهام هب۵0 معج اماصمصتهمرن معط ص مطاممل ۷۵ اج عتاعاها مق آم‌تصم ارم -1 12016 


باقلا در مرحله‌ی بلوغ فیزیولوژیک و به‌صورت دستی با استفاده از 
کوادرات ۰/۵ در ۰/۵ متر برداشت شد. پس از برداشت. بقایای گیاه 
به‌صورت مالچ در سطح خاک رها شده و بلافاصله پس از آن. بدون 
99 ِ کی 1 ۳ 
شخم زدن خاک بذور ذرت با تراکم ۸۰۰۰۰ بوته در هکتار به‌صورت 
دستی و به‌عنوان کشت دوم به‌ترتیب در تاریخ‌های سوم تیرماه ۱۳۹۷ 


1 099 ماعمرو -1 


عصاره اشباع نیتروژن کل فسفر پتاسیم روک ماده آلی خاک اسیدیته فصل رد 
1 + + 
9256 102 آهک ی ک 2۳ /590 خاک م00 
صمتاحتاوه معمدن. .۰ 0620 ۳ 7 02 ع) 1 ۱(0۳ 02900 
67 1( ( ۵ عه) 0۳ 
و4 114 0006 09 212 18 103 1.5 0-5 2018 
65 143 13 68 1.6 15-0 
48 115 0006 89 220 19 103 19 0-15 ورد 
6 132 15 68 1.1 15-0 
جدول ۲- داده‌های هواشناسی منطقه در طول دوره‌ی آزمایش 
0 5۲00/7 ۲06 عصسل م2 م6 ۲۵۲ )02 امزع۱۷]۲۵۱۵۵۲۵10 -2 12016 
مهر شهریور مرداد تیر خرداد. اردیبهشت فروردین اسفند سال فاکتورهای هواشسناسی 
9 در ۱۰۱۱۱۰۸۱۱ ۱۱ ۱۹3 ۱/۵ از ۱/۳ 2۳ 2 ۷۲6۲60۲0۱027 
۸۵6۳1 اردبیل 
90 13 09 و39 282 603 93 265 وم فرتن ماخانه 
(صص) صنه «اطمم 
201 246 258 292 235 186 157 124 میانگین دبای تاکز 
(؟) .1۵30 27۰ 1۷۲62 
81 105 149 97 100 و5 23 15 میانگین دمای حداقل 
2018 (0) ,.وجها .صنعه ممع]۷ 
تشعشعات دریافتی 
1934 2821 2556 241412 21946 1963 1109 1315 :201121101 1 
0۷95 
76 66 0 0( 71 71 66 73 رطوبت نسبی 
7 تصیاط ۵1211۷۵ 
533 18.8 0 01 13 5و 40 وو و برتن ماطازه 
(صص) صنه «اطمم 
230 225 267 257 257 19.8 134 95 کین هی ۵ 13 
(6) .1۵۳0۰ 27۰ 1۷۲62 
میانگین دمای حداة 
728 102 126 118 95 50 26 13 فض بانگین دمای حدافل 
(0) ,.وطها .صنصط موع]۷ 
تشعشعات دریافتی 
2406 2132 32111 3236 2811 21 163 1136 :201121101 1 
0۷ 
66 71 61 62 58 63 13 71 رطوبت نسبی 


تیا ۵1211۷۵ 


و پنجم تیرماه ۱۳۹۸ در میان ردیف‌های بقایای باقلا کاشته شدند. 
به‌صورت میانگین بذور در هر فصل رشد ۷ روز پس از کاشت سبز 
شدند. با توجه به شرایط آهکی خاک و غیرقابل دسترس شدن آهن 
برای جذب توسط گیاه و همچنین ممانعت از کمبود آهن در ذرت؛ 
محلول‌پاشی آهن (۳۲1۸-ع۳) در سه مرحله با فاصله زمانی ده روز 
انجام شد. تیمارهای کود نیتروژنه به فرم کود اوره و پخش سطحی و 
از مرحله‌ی ۶ ذرت طی سه مرحله با فاصله‌ی ده روزه استفاده شد. 


به دلیل خنک شدن هواء ذرت علوفه‌ای در مرحله‌ی شیری و ۱۰۰ روز 


۳ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد 1٩‏ شماره ۲. پاییز ۱۴۰۰ 


پس از کاشت. برداشت شد. بذور استفاده شده برای هر دو محصول 
زراعی در هر دو سال. از مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع 
طبیعی استان اردبیل تهیه شدند. درصد جوانه‌زنی برای هر دو 
محصول و در هر دو سال بالای ٩۸‏ درصد بود. در ابتدای مرحله‌ی 
زایشی هر دو محصول زراعی و در هر دو سال. شته‌ها ظاهر شدند که 
ب‌صورت طبیعی توسط کفشدوزک‌ها جمعیت آن‌ها کنترل شد. 
همچنین مکان انجام این آزمایش در یک مزرعه و در دو قطعه‌ی 
مجاور هم بود. هر دو قطعه زمین» یک‌سال قبل از انجام اين پژوهش 
به‌صورت آیش با غالبیت علف‌های هرز پهن برگ یک ساله‌ای مانند 
شآ ۲۵۱۳۵/۵۳۸ ۱۵۵و اطه ‏ 02610۴000 رها 
شده بودند. هیج‌گونه علف کش, آفت کش و کود شیمیایی (غر از تیمار 
نیتروژن مربوط به ذرت) و آلی در طول دوره کاشت برای گیاهان 
زراعی استفاده نشد. آبیاری در طول فصل رشد به‌صورت کرتی و 
منظم و با توجه به نیاز گياه شرایط آب و هوایی و خاکی منطقه انجام 
گردید. 

صفات مورد مطالعه در هر دو سال زراعی در باقلا شامل وزن تر 
و خشک (عملکرد) دانهه درصد ماده خشک دانه» نسبت دانه به 
پوسته‌ی غلاف» درصد نیتروژن دانهه پروتیئن خام موجود در دانه» 
عملکرد پروتئین در دانه» شاخص برداشت پروتئین دانه و تلاش 
زادآوری" و در ذرت علوفه‌ای شامل تولید ماده خشکه کارایی استفاده 
از نیتروژن و کارایی تولید بودند. برای محاسبه‌ی عملکرد دانه در باقلا 
(تن در هکتار» بذور پس از برداشت در آون ۶۵ درجه به مدت ۴۸ 
ساعت خشک شده و سپس توسط ترازوی دیجیتال (با دقت 8 ۰/۰۱) 
وزن و در نهایت به هکتار تعمیم داده شدند. برای محاسبه‌ی درصد 
ماده‌ی خشک دانه» بذور در ابتدا وزن شده و سپس در آون ۶۵ درجه 
به مدت ۴۸ ساعت خشک شدند و دوباره توزین شدند و درصد ماده 
خشک دانه بر اساس رابطه‌ی (۱) محاسبه شد: 
)۱ 100 که درصد ماده خشک دانه 

وزن تر دانه 

نسبت دانه به پوسته غلاف (کیلوگرم بر کیلوگرم) از تقسیم وزن 
دانه به وزن پوسته غلاف به‌دست آمد. درصد نیتروژن موجود در دانه 
باقلا توسط روش کجلدال (مدل دستگاه ۷40) محاسبه شد. پروتتین 
خام دانه (/) نیز از حاصلضرب درصد نیتروژن در عدد ۶/۲۵ به‌دست 
آمد (1998 .1 1 0۶)). عملکرد پروتئین دانه (کیلوگرم در هکتار) 
از حاصلضرب عملکرد دانه در مقدار پروتئین محاسبه گردید. شاخص 
برداشت پروتئین دانه (/) از تقسیم عملکرد پروتئین دانه بر زیست‌توده 
محاسبه شد (2012 .۸1 0 [۹676۵). تلاش زادآوری (/) از تقسیم 
عملکرد غلاف به زیست‌توده محاسبه گردید ( ,.۵1 ۶ صدنطاوع1(2 
2 برای محاسبه‌ی تولید ماده خشک در ذرت علوفه‌ای (تن در 


1- ۳۲۵0۱۵۱1۷۱۷ ۲ 


هکتار؛ سه بوته به‌صورت تصادفی در هر کرت انتخاب و از نزدیک 
سطح خاک بریده شدنده سپس کل بوته‌ها در آون ۷۵ درجه به مدت 
۲ ساعت خشک و در نهایت وزن شده و به هکتار تعمیم داده شدند. 
کارایی مصرف نیتروژن در بافت‌های گیاهی (کیلوگرم بر کیلوگرم) در 
ذرت علوفه‌ای از رابطه‌ی (۲) محاسبه شد( 4صه طعلتلمصه‌عه۴ 
2 ,:۳۲0[21): 
7( 

)۲ اصجامن 
تالالا: کارایی مصرف نیتروژن در بافت‌های هوایی 
ماده خشک تولید شده در بافت‌های هوایی 
(امعاع) آط: کل نیتروژن جذب شده در بافت‌های هوایی 

محاسبه‌ی کارایی تولید در ذرت علوفه‌ای (کیلوگرم در هکتار) 
توسط روش (1990 ,117/271 220 1027) و با استفاده از رابطه‌ی 


(۳) به‌دست آمد: 


۳) 


۱0۳ 


ماده خشک تولید شده در واحد سطح 
< کارایی تولید 
طول دوره رشد گیاه در مزرعه ۱ 


تجزیه و تحلیل آماری داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار 9.4 6۸5 
نتایج دو سال آزمايش نیز به‌صورت تجزیه مرکب و مقایسه‌ی 
میانگین‌ها با استفاده از آزمون 20ععا در سطح احتمال آماری پنج 
درصد مورد ارزیابی قرار گرفتند. 
اثر سال بر صفات مورد مطالعه 

با توجه به جداول تجزیه واریانس اثر سال بر وزن تر و خشک 
دانه. عملکرد پروتئین دانه و شاخص برداشت پروتئین دانه در باقلا 
(جدول ۲) و نیز بر تولید ماده‌ی خشک علوفه. کارایی تولید و کارایی 
مصرف نیتروژن در ذرت علوفه‌ای معنی‌دار بود (جدول ۴). با توجه به 
یکنواخت بودن آبیاری برای هر دو گیاه در طول هر دو سال و بر 
اساس اطلاعات جدول ۲ به نظر می‌رسد میزان تشعشات دریافتی 
بالاتر در سال دوم نسیت به سال اول دلیل محکمی برای این مستئله 
باشد. نور یکی از عوامل تعیین‌کننده بر فرآیند فتوسنتز در گیاهان 
است و میزان تثبیت دی‌اکسید کربن با میزان نور جذب شده رابطه‌ی 
مستقیمی دارد (2015 ,ذ10ههن 4صه ملمه‌تدن) و از آن‌جاییکه 
برگ تنها اندام گیاه برای جذب نور است. در تشعشعات بالاتر 
خورشیدی با نفوذ بیشتر نور به بخش‌های پایینی گیاه. میزان فتوسنتز 
افزايش خواهد یافت. به عبارت دیگر» هرچه جذب نور بیشتر باشد 
عملکرد نیز بیشتر خواهد بود. مونتیت (1974 ,0م]۷]00) بیان کرد 
در تراکم‌های معمولی گیاه ذرت به دلیل سایه‌اندازی برگ‌های بالایی 
روی برگ‌های پایینی و کاهش دریافت تشعشعات فتوسنتزی و نیز 
جذب عناصر این برگ‌ها دچار پیری زودرس می‌شوند. به عبارتی اگر 
عناصر غذایی و تشعشعات خورشیدی به میزان کافی برای این برگ‌ها 


قربی و همکاران. تاثیر کود نیتروژنی و تراکم باقلا در تناوب بر کارایی مصرف نیتروژن ذرت... ۳۰۳ 


فراهم باشد» آن‌ها هم مانند برگ‌های بالایی در فرآیند فتوسنتز سهیم 
بوده و دیرتر پیر می‌شوند که این مسئله در مورد گیاه باقلا نیز صدق 
خواهد نمود. 
باقلا 

نتایج تجزیه‌ی واریانس مرکب داده‌ها نشان داد که تراکم‌های 


مختلف باقلا بر وزن تر و خشک (عملکرد) دانه. درصد نیتروژن دانه» 
پروتئین خام موجود در دانهه عملکرد پروتئین دانه» شاخص برداشت 
پروتئین در دانه و تلاش زادآوری اثر معنی‌دار (۳>0.01) داشت 


(جدول ۲). 


جدول ۳- نتایج جدول تجزیه واریانس مرکب دو ساله بر برخی صفات کمی و کیفی باقلا در تراکم‌های مختلف 
ععتازعجم06 ممزبه۲ حز همه ماه ۵۶ کاتجه باتاصمین 0ص مامتان مهو رن ۲۵/۵۵۵۵ ولو وامصه 0مصزماصصی ]۵ فااناعع1۳ -3 12016 


6 1۷2 میانگین مربعات 
تلاش زادآوری شاخص برداشست عملکرد پروتئین پروتئین خام دانه 
رای ۱9۱۱۱۱ پروتئین در دانه منوت دانه 6 6۳21 ۲۴2۳3" 
نات صنحه) 0 صنمام۳م 17۱1۹۳ 
ات۱۹ 
۱۱۳۹9 
۱۱۹۵4 
99 2992 1۹6۹92204 1۳34۳ 046 
*149 +136 ۱۳/۳ 0158 0019 
1345۳ 2967 * 1۱994318 1901 ِ 
207 014۳ *10(0396 +0309 
994 91 299514 514 012 
88 129 1316 838 853 
5 #۶ #۶ 


نیتروژن دانه 


(۵ 


0.0076 


درجه منابع 
نسبت ماده خشک عملکرد وزن تر آزادی تغییرات 
دانه به دانه دانه دانه ۶ .۰ 0 500۲66 
پوسته صنو) م6 ۳۲۵۵ نا 
غلاف 7 0 صنوع 
3 ۱۲( ۷۰۵ 
نع 
۳۱0۹0 
1۳910 
13 23۳ 068 "215 1 سال (۷۵) 
25 125 125 15 ۵ 0۷ 
0011 1116 0103 026 2 سال« تکرار 
25 25 ۲ اد تراکم‌های 
0037 2026 29 114 3 خن( 
تراکم‌های 
6 7 نا  (‏ (۱ 3 سال امختلف 
(۸<۲۷) 
032 64 00096 0617 12 (۳۲۳۲0) خطا 
0۷ 
1116 198 1059 1227 ضریب (56) 
تغییرات 


.و" به‌ترتیب عدم وجود اختلاف معنی‌دار, معنی‌دار در سطح احتمال 4۵ و ۱/ می‌باشد. 
۰ را مه)‌تکنصوته ام همه 0.05 کم قمع 0.01 کم اج امقصمی من ععصععالنل اصمم/نمعزه ۳ 4وو ۴ ,۳۴ 


وزن تر و خشک (عملکرد) دانه. درصد ماده‌ی خشک دانه 

بر اساس نتایج مقایسه‌ی میانگین‌ها بیشترین وزن‌تر دانه از 
تراکم‌های ۸۰ و ۴۰ بوته در متر مربع به‌ترتیب با میانگین ۸/۰۵ و 
۲ تن در هکتار به‌دست آمد و تراکم‌های ۲۵ و ۲۵ بوته در متر 
مربع به‌ترتیب با میانگین ۶/۰۵ و ۵/۰۷ تن در هکتار دارای کمترین 
میزان وزن تر دانه باقلا بودند (جدول ۵). همچنین نتایج مقایسات 
میانگین عملکرد دانه نشان داد که بیشترین میزان عملکرد دانه از 
تن در هکتار به‌دست آمد و کمترین میزان عملکرد از تراکم ۳۵ و ۲۵ 
بوته در متربع مربع به‌ترتیب با میانگین ۲/۲ و ۱/۹۵ تن در هکتار 
حاصل شد (جدول ۵). اگرچه در اين آزمایش درصد ماده‌ی خشک 
دانه توسط تراکم‌های مختلف گیاهی تحت تاثیر قرار نگرفت بااین 
حال بیشترین درصد ماده‌ی خشک بذر از تراکم ۴۰ بوته در مترمربع 
با میانگین ۴۹/۴۷ درصد به‌دست آمد (جدول ۵). در تراکم‌های گیاهی 
مختلف رقابت درون گونه‌ای و بین گونه‌ای دو مولفه‌ی مهم و اصلی 


بر تولید محصولات زراعی هستند. با افزایش تراکم در واحد سطح 
عملکرد دانه و سایر خصوصیات زراعی گیاه متاثر از محدودیت‌هایی 
مانند فضاء نور آب و مواد غذایی قرار می‌گیرند. به عبارتی در 
تراکم‌های بالا به دلیل کاهش منطقه‌ی قابل دسترس برای هر بوته 
افزايش سایه‌اندازی و رقابت درون گیاهی و همچنین کاهش توانایی 
گیاه در انتقال مواد فتوسنتزی از منبع به مقصد باعث کاهش عملکرد 
هر بوته می‌شود اما بایستی توجه داشت که در تراکم‌های بالای بوته. 
به دلیل تعداد بوته‌ی بیشتر میزان این کاهش در واحد سطح جبران 
خواهد شد. در تراکم‌های کمتر نیز به دلیل کاهش شاخص سطح 
برگ از حداکتر ظرفیت فتوسنتزی گیاهان در واحد سطح استفاده 


کاهش عملکرد در واحد سطح خواهد شد. به عبارت دیگر در این 
تراکم‌هاء جمعیت کل گیاه برای رسیدن به عملکرد مطلوب کافی 
نیست و عملکرد به‌صورت قابل توجهی در پاسخ به کم شدن تراکم 
گیاه کاهش خواهد یافت. نکته‌ی حائز اهمیت بعدی این است که 


۴ شربه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ٩‏ شماره ۳. پاییز ۱۴۰ 


باقلا از ابتدای رشد رویشی تا پایان فصل رشد در رقابت با علف‌های 
هرز بود. در تراکم‌های پایین باقله به دلیل جمعیت بالاتر علف هرز 
سایه‌اندازی و رقابت بیشتر آن با گیاه زراعی و همچنین خاصیت 
آللوپاتی برخی از علف‌های هرز عملکرد کاهش می‌یابد. به عبارتی» هر 
چه سطح برگ گیاه زراعی بیشتر باشد میزان دريافت تشعشع فعال 
فتوسنتزی توسط علف‌های هرز کاهش خواهد یافت درنتیجه گیاه 
زراعی به علف‌های هرز غلبه خواهد نمود. بابائیان و همکاران 


(2012 .]۵ ۵ صهنعد۵0ظ) و ترابی جفرودی و همکاران ( 10720 
7 , .۸1 ۶ [017000[) گزارش کردند که با افزایش تراکم بوته 
میزان عملکرد دانه در واحد سطح افزایش می‌یابد. هاشم آبادی و 
صداقت هور (2006 ,تتا۴۱0 ع2صع02ع6 همه نهد حصعطعها)» 
قنبربیرانی و همکاران (2003 ,اه 6 نصفتظ تحطصعطت) نیز اظهار 


داشتند که با کاهش تراکم بوته عملکرد نیز کاهش می‌یابد. 


جدول 6- نتایج تجزیه واریانس مرکب دو ساله اثرات متقابل کود نیتروژنه و بقایای ريشه باقلا بر برخی صفات ذرت علوفه‌ای 
۵ 10۲۵826 01 وانه مهو صم صمزای‌آمرمره ۱ 200 صمعها وصاج ۵۶ مسلزمع۲ )۲۵0 0۲ )0 ۲0۲ م‌صهننه۱ ۵۲ واوواهم۸ -4 12016 


کارایی استفاده از نیتروزن کارایی تولید عملکرد خشک درجة ثابع تغییرات 
مه ۱۷۱00۵6 1-0۵۵0( علوفه آزادی تن 
۲ 2 ۸۵ 0 900۲۵۵ 
«مصعمنتکله «مصعملنتلله 0عز نهد ورظ ۳1 
2652 "1190.7 1201 1 سال (۷۵۵) 
2397 128 ۱۱۳ 2 (10 <۷) سال« تکرار 
31 "20183 *؟2689 4 (۵) تراکم‌های مختلف 
9 10938 110۳ 4 تراکم‌های مختلف»«سال (<۸) 
5048 50366 50319 3 (3) کود نیتروژنه 
198۳ دی 2 00223 3 کود نیتروژنه«سال (<۷) 
152 184-86 "193 12 تراکم‌های مختلف«کود نیتروژنه (۸<3) 
2057 260۳ 02 12 وت ی ی ی 
(۸<<۲۷) 
137 272 247 76 خطا (۲0ظ) 
وو,7 138 138 ۱ ضریب تغییرات (0) ۷ 
5 # و و 


به‌ترتیب عدم وجود اختلاف معنی‌دار معنی‌دار در سطح احتمال 4۵ و ۱/ می‌باشد. 


۰ )موم زلنصع زو )مظ 0صج 0.05 کم 4صح 0.01 > )2 انامه 0۵۲ ممصمتعن اصهم‌نصعژو وه که ۶ رد 


درصد نیتروژن دانه. درصد پروتئین دانه. عملکرد پروتئین 
دانه. شاخص برداشت پروتئین در دانه. تلاش زادآوری 

بر اساس نتایج مقایسات میانگین بیشترین میزان درصد نیتروژن 
دانه از تراکم‌های ۲۵ (با ميانگین //۴/۷) و ۳۵ (با میانگین /۴/۳) بوته 
در مترمربع و کمترین میزان آن از تراکم ۸۰ با میانگین ۳/۶/۶) بوته 
در مترمربع به‌دست آمد (جدول ۵). مقدار پروتئین خام موجود در دانه 
نیز در تراکم‌های ۲۵ بوته در مترمربع با میانگین ۲۹/۷/۰ و ۲۵ بوته در 
مترمربع با میانگین ۲۷/۰ به دلیل پایین بودن تراکم بوته و در نتیجه 
تجمع بیشتر نیتروژن در بافت‌های گیاهی و انتقال آن به بذر دارای 
بیشترین میزان بوده تراکم ۸۰ بوته در مترمربع (با میانگین /۲۲/۷) 
نیز دارای کمترین میزان بود (جدول ۵). همانطور که گفته شد تراکم 
بوته در واحد سطح یکی از عوامل موثر بر کمیت و کیفیت تولید 
محصولات زراعی است. با افزایش تراکم بوته در واحد سطح میزان 
رقابت درون گیاهی برای جذب آب و مواد غذایی و نور خورشید 
افزايش می‌یابد در این شرایط سهم عمده‌ای از آسمیلات‌ها صرف 
تنفس و رشد رویشی می‌شوده در نتیجه گره‌زایی در بوته کاهش 
خواهد یافت که به دنبال آن میزان دسترسی هر بوته به نیتروژن و در 


نهایت میزان پروتئین موجود در دانه کاهش می‌بابد. نتایج مشابهی 
همکاران (2005 ,.2 6 251112 ۷) به‌ترتیب در گیاه گوار و سویا 
به‌دست آمده است. 

همانطور که قبلا اشاره شد با کاهش تراکم بوته درصد پروتئین 
بذر افزايش یافت. اما مقایسه‌ی میانگین داده‌ها نشان داد که بیشترین 
میزان عملکرد پروتئین از تراکم‌های ۴۰ و ۸۰ بوته در مترمربع 
ه‌ترتیب با میانگین ۹۵۵/۵ و ۸۵۸ کیلوگرم در هکتار و کمترین میزان 
آن در تراکم‌های ۳۵ و ۲۵ بوته به‌ترتیب با میانگین ۶۲۲/۲ و ۵۷۸/۴ 
کیلو گرم در هکتار به‌دست آمد (جدول ۵). عملکرد پروتئین تابعی از دو 
صفت عملکرد دانه و درصد پروتئین موجود در بذر می‌باشد 9 افزایش 
میزان آن در تراکم‌های بالاتر اساسا به عملکرد بالاتر در اين تراکم‌ها 
ارتباط دارد. همچنین بایستی به این نکته توجه کرد که محتوای 
پروتئین به تنهایی نمی‌تواند معرف کیفیت دانه تولیدی باشد زیرا 
ممکن است درصد پروتئین بالا به واسطه پایین بودن عملکرد تولیدی 
چندان قابل ملاحظه به نظر نرسد و يا ممکن است گیاهی با درصد 
پروتئین کم ولی تولید ماده‌ی خشک بالاتر میزان تولید پروتئین 


قربی و همکاران. تاثیر کود نیتروژنی و تراکم باقلا در تناوب بر کارایی مصرف نیتروژن ذرت... ۳۰۵ 


بیشتری داشته باشد در نتیجه عملکرد پروتئین نسبت به درصد 
پروتئین اهمیت بالاتری خواهد داشت. همچنین بررسی نتایج مقایسه 
میانگین‌ها نشان داد که تراکم ۴۰ بوته در مترمربع با میانگین /۲۰/۴ 
دارای بیشترین میزان شاخص برداشت پروتتین بود و کمترین میزان 
آن از سه تراکم دیگر به‌دست آمد (جدول ۵). تلاش زادآوری میزان 
مواد قتوسنتزی که گیاه به تولید اندام‌های زایشی اختصاص می‌دهد را 
نشان می‌دهد و افزايش آن یکی از مهم‌ترین اهداف پژوهشگران 


می‌باشد (2002 ,.۵ 61 طهنط9ع120). نتایج مقایسه‌ی میانگین‌ها 
نشان داد که تراکم ۴۰ بوته در مترمربع (با میانگین /۵۷/۱۸) دارای 
یشترین میزان و تراکم ۸۰ بوته در مرمریع پا میانگین //۴۵)دارای 
کمترین میزان شاخص زادآوری بود (جدول ۵). شاخص برداشت 
پروتئین و میزان زادآوری وابسته به عملکرد و زیست‌توده به جا مانده 
از گیاهان می‌باشنده لذا با افزایش مقدار آن‌ها شاهد افزایش این 
صفات خواهیم بود. 


جدول ۵- مقایسه‌ی میانگین اثر تراکم‌های مختلف بر برخی صفات کمی و کیفی باقلا 
جهه 02و 0۶ مانها زانلدنن 0صه اتاصجن جه میاه ممزازعصه0 مممزه۲۷ ۵۴ کمموتندمرصصی صهع]۱۷ -5 م1201 


شاخص برداشت عملکرد پروتئین 

تلاشن زاداوری پروتئین در دانه پروتئین دانه وت 
۱۳0۵۵۵ زامن متمیم نع بسن 
(۶0) 011071 ۵ ۰:2۵ ۷۱۵۱ )2۳۵ 0 

3( ( هط ) ی 

22.77 6 9592 132-3790 45.07 6 

2-192 20-22 92 26-170 
2-29 1683۷0 632250 0 27 
0 49.35 1590 زد 29.12 


ماده خشک 


نیتروژن ۲ عملکرد وانم وزن ردان تراکم‌های مختلف 
صنحه دانه ۳ صنحه6 باقلا 
«مجمتانه ۹ نز اون عهتازعهه0 ۱2۲۵۵ 
0( ۳7 ( ۲2 ۲00) (دط «م) مه داح ]0 
تراکم ۸۰ بوته در 
6 3204 0 47.9 32.62 90412 0) ۸۵۱ مترمربع 
ره« هم اصهام 
تراکم ۴۰ بوته در 
0 4.18 ۵ 49.47 3652 1332 0) و۸ مترمربع 
۳9 هم اصهام 
تراکم ۳۵ بوته در 
0 4.31 292089 23490 ۳0 5 ۸ مترمربع 
(2 6 اصدام 
تراکم ۲۵ بوته در 
۵ 5 2-9290 1950 5.07۷0 5 ۸ مترمربع 


ره« هم اصهام 


در هر ستون میانگین‌های دارای حروف مشترک تفاوت معنی‌داری با آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند 
۰ ص۳2 مامرتااند و معم‌صنا عصتفی آعع1 وتانطدطامنم 59۵ 2 ممصمعمن بصمه‌تصوعته مص متععنصاً متام طمعه طا تقااع1 تهاتصته 


نتایج تحزیه واریانس مرکب داده‌ها نشان داد که اثر متقابل 
تیمارهای کاربرد سطوح مختلف کود نیتروژنه و تراکم‌های مختلف 
بقایای ریشه باقلا بر تولید ماده‌ی خشک» کارایی مصرف نیتروژن و 
کارایی تولید در ذرت علوفه‌ای تاثیر معنی‌داری (۳>0.01) داشت 
(جدول ۴). 
تولید ماده‌ی خشک 

با بررسی نتایج مقایسه‌ی میانگین داده‌ها مشخص شد که تیمار 
ولو (تراکم ۴۰ بوته باقلا در مترمربع + کاربرد ۲۰۰ کیلوگرم 
بیشترین و تیمار ر3ی۸ (عدم کاشت باقلا و عدم کاربرد نیتروژن 
معدنی) با میانگین ۸/۶ تن در هکتار دارای کمترین میزان تولید ماده 
خشک بودند (جدول ۶). تولید ماده‌ی خشک در واقع نشان دهنده‌ی 
میزان فتوسنتز خالص گیاه می‌باشد که نقش تعیین کننده‌ای در 
عملکرد گیاهان دارد. کمبود نیتروژن در مراحل حساس رشد و عدم 


دسترسی به منابع تکمیلی نیتروژن, باعث کاهش رشد اندام هوایی و 
در نهایت کاهش تولید آسمیلات‌ها خواهد شد. با توجه به عوامل فوق. 
افزایش نیتروژن قابل دسترس برای گیاه باعث افزایش سرعت 
گسترش و دوام سطح برگ می‌شود که به دنبال آن باعث افزایش 
میزان جذب تشعشع فعال فتوسنتزی خواهد شد. افزایش دوام سطح 
برگ نیز به نوبه‌ی خود باعث افزايش میزان فتوسنتز خالص برگ شده 
که در نتیحه شاهد تولید ماده‌ی خشک بیشتری خواهیم بود. استفاده 
از لگوم‌ها در تناوب‌های زراعی از طریق رهاسازی نیتروژن از بقایای 
گیاهی خود و نیز افزايش ماده‌ی آلی خاک باعث افزایش فعالیت 
میکروبی و کیفیت خاک و نیز افزايش میزان نیتروژن قابل دسترس 
در خاک شده که در نتیجه باعث بهبود باروری گیاهان زراعی 
می‌شسوند. فرانک 9 همکاران (2018 .6 1 م۳2 اوزو 9 
همکاران (2019 ,.۵ 2 720۳]) بیان کردند که قرار گرفتن سویا در 
همکاران (2015 ,.۵ 6 [۳2۵01272) بیان کردند که با مدیریت 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد 1٩‏ شماره ۲. پاییز ۱۴۰۰ 


صحیح بقایای گیاهیان لگوم و کاربرد کود نیتروژنه بهره‌وری در کوتاه 
مدت ارتقا خواهد یافت. نیپهوس و همکاران ( ,.۵1 6 عناطعن۲( 
004 بیان کردند که کود تیتروژنه در مرحله‌ی رشد سریع ذرت و 
به‌منظور استفاده حداکثری از منابع محیطی ضروری بوده و باعث 
افزايش عملکرد در ذرت می‌شود. 
کارایی تولید در ذرت علوفه‌ای 

بر اساس نتایج مقایسه‌ی میانگین داده‌ها بیشترین میزان کارایی 
تولید ذرت علوفه‌ای از تیمار و۸۵3 (تراکم ۴۰ بوته باقلا در مترمربع + 
کاربرد ۲۰۰ کیلوگرم نیتروژن معدنی در هکتار) با میانگین ۱۵۶ 
کیلوگرم در هکتار و کمترین میزان آن از تیمار ,9و۸ (عدم کاشت 


باقلا و عدم کاربرد نیتروژن معدنی) با میانگین ۸۶ کیلوگرم در هکتار 
به‌دست آمد (جدول ۶). کارایی تولید بالاتر در ذرت علوفه‌ای را 
می‌توان به فراهمی و جذب بیشتر نیتروژن در مراحل حساس رشد و 
در اثر کاربرد این تیمارها نسبت داد. به عبارتی با توجه به نتایج فوق 
می‌توان چنین استنباط نمود که در حضور کود نیتروژنه و نیز وجود 
بقایای باقلا در خاک میزان نیتروژن قابل دسترس در خاک برای گیاه 
ذرت افزایش خواهد یافت. افزایش محتوای نیتروژن در بافت‌های 
گیاهی باعث افزایش سطح برگ و رشد رویشی خواهد شد که در 
نهایت باعث افزایش فتوسنتز و وزن خشک در واحد سطح می‌شود. 


جدول 7- اثرات متقابل تراکم‌های مختلف باقلا و کود نیتروژنه بر برخی صفات ذرت علوفه‌ای 
ی 10۲۵0 0۶ ماندت عصمد صم صمتای‌نآممره ممنات0ا۵] ۱۲ 0صج مدع وحاوع ۵۶ معتاتعصعل ممتیه۷ ۵۲ عاععگله ۱۲۵۵۵ -6 12016 


سطوح مختلف کود 


کارایی استفاده از نیتروژن کارایی تولید عملکرد خشک علوفه 9 تراکم‌های مختلف باقلا 
مه ۱۷100۵ ۹۵0۵ 1-۵( 1۵1۲6۳ ۲۲[ روز ۶ وع)زعع0 ۲۷2۲60 
(عا ععل مصمذتکله (احط عل ممهنتلله (احط جها) اه م۱6۲۵ ۳۲1۵۵0 مه 102 
3429 
1 46.67 طع 100 ("2ط ع۱ 0 ,ظ 
60 51.83 6 119.17 06 11.92 ( ۵ 182 100) رظ تراکم ۸۰ بوته در مترمربع 
6 47.12 لعل 110.67 6۳ 11.07 ("فط ع1 200) و8 رت عم نصدام 80) ره 
۵ 45.35 ع-1 109.67 4-2 10.97 (27 1۵ 300) ,ظ 
طم 52.93 0 123 1230 (مط 001۵ ,8 
4و 5099 طه 141.83 طد 14.19 (27 1۵ 100) ظ ی ی 
6 47.82 1562 ( 2 18 200) ظ 2 عهج ادا 40) ب۵ 
زه 43.1 طع 95.17 طع 9.52 ("قط ع1 300) ,8 
2-1772 4 106.33 00 10.63 ( 2 12 0) ۱ظ 
6 46.05 0 122.83 0 12.28 ( 2 18 100) ۲ رک وت در مترمریت 
نه 43.28 ۰0 139 ۰0 13.9 (قط ع 200) و1 ( و عم فا 25 ی 
کازط 39.42 68 116.67 6 11.67 ( 2 18 300) رظ 
ده 54.17 طع 89.5 جع 8.97 (مط 001۵ ,8 
۵ 5018 6 111.17 6۶ 11.12 (27ظ 18۵ 100) ظ تراکم ۲۵ بوته در مترمریع 
2-0 50.78 0 124.5 0 12.45 ( 2 18 200) 3 (2 ۲ 0120 25) بظر 
[طع 41.1 20 96.67 97121 ( 2ظ 18۵ 300) رظ 
طع 43.83 86 (2 012 ,8 
[-1 41.83 4 105.33 0-0 10.53 ( 2 12 100) ۳۲2 شاهد (عدم کشت باقلا) 
38.83 6 116.33 6 11.63 ( 2 12 200) ظ رصم 0متنهآنهمصم]۷) یظر 
3261 61 112.17 6 11.22 ( 2 18 300) رظ 


در هرستون میانگین‌های دارای حروف مشترک تفاوت معنی‌داری با آزمون دانکن درسطح احتمال پنج درصد ندارند. 
۰ ۱2۵8 مامتااناجط و مهم‌صن هصتوه آمبع1 واتانطاه‌طاهتن 59۵ 21 ممصممعن) اصهم‌نصعژو مط معط متام طموم طا م1۵16 تماتصته 


کارایی مصرف نیتروژن 

نتایج مقایسه‌ی میانگین داده‌ها نشان داد که بالاترین میزان 
کارایی مصرف نیتروژن از تیمار ,۸:9 (تراکم ۲۵ بوته در مترمربع و 
عدم کاربرد نیتروژن معدنی) با میانگین ۵۵/۱ کیلوگرم بر کیلوگرم و 
کمترین میزان آن از تیمار ,3و۸ (عدم کشت باقلا و کاربرد ۲۰۰ 
کیلوگرم نیتروژن معدنی در هکتار) با میانگین ۲۶ کیلوگرم بر کیلوگرم 


به‌دست آمد (جدول ۶). نتایج به‌دست آمده نشان‌دهنده‌ی این مسئله 
است که با افزايش مقدار مصرف کود نیتروژنه کارایی مصرف نیتروژن 
کاهش پیدا می‌کند. وجود بقایای باقلا در خاک و تجزیه‌ی آن‌هاء 
باعث رهاسازی تدریجی نیتروژن و افزایش مقدار آن در خاک می‌شود. 
اما بایستی به این نکته نیز توجه داشت که جوامع میکروبی موجود در 
خاک برای تجزیه این بقایه خود نیازمند حضور نیتروژن هستند» در 


قربی و همکاران. تاثیر کود نیتروژنی و تراکم باقلا در تناوب بر کارایی مصرف نیتروژن ذرت... 


نتبجه هر قدر میزان بقایای ریشه باقلا در خاک بیشتر باشد نیاز به 
این عنصر نیز بیشتر خواهد بود که در نتیجه کارایی مصرف نیتروژن 
در تراکم‌های بالاتر ريشه باقلا نسبت به تراکم‌های کمتر کاهش 
خواهد یافت. همچنین آبشویی زیاد نیتروژن یکی دیگر از دلایل 
کاهش مقدار این صفت در مقادیر بالای استفاده از کودهای نیتروژنی 
می‌باشد» آبشویی سبب خروج نیتروژن از منطقه‌ی نفوذ ريشه شده که 
در نتیجه باعث عدم جذب آن توسط گیاه می‌شود. رحیم زاده و 
همکاران (2010 ,اه ۶ 162722060) بیان کردند که کارایی 
مصرف در تناوب‌های مختلف با توجه به میزان کود نیتروژنه‌ی 
مصرفی متفاوت خواهد بود و با افزايش میزان نیتروژن معدنی کارایی 


نتیجه گیری 


نتایج به‌دست آمده از این پژوهش نشان داد که به‌طور کلی 
بهترین نتایج در باقلا از تراکم ۴۰ بوته در مترمربع حاصل شد. 


۳۰۷ 


تولید در ذرت علوفه‌ای نیز تحت تاثیر اثرات متقابل تیمارهای مقادیر 
مختلف کاربرد نیتروژن معدنی و تراکم‌های مختلف بوته در باقلا قرار 
گرفت. به طوری که تراکم ۴۰ بوته در متر مربع باقلا و استفاده از 
نیتروژن معدنی به مقدار ۲۰۰ کیلوگرم در هکتار سبب افزایش تولید 
ماده‌ی خشک و نیز کارایی تولید در ذرت علوفه‌ای نسبت به تیمار 
شاهد (عدم کاربرد نیتروژن معدنی و عدم تناوب با باقلا) شد. به‌طور 
کلی از نتایج حاصل از این آزمایش می‌توان نتیجه گرفت که تلفیق 
کاربرد کود نیتروژنی و تراکم مناسب بوته باقلاه کارایی مصرف کود 
بیشتری نسبت به تنها کاربرد کود شیمیایی نشان خواهد داد. به 
عبارت دیگر» جایگزین کردن باقلا در تناوب‌های زراعی دارای اثرات 
سودمند اقتصادی و زیست‌محیطی بسیاری است و می‌تواند نیاز به 
کودهای شیمیایی را تا حدود زیادی کاهش دهد و با توجه به نتایج 
حاصل از این آزمایش, استفاده از باقلا با تراکم ۴۰ بوته در مترمربع و 
کاربرد ۲۰۰ کیلوگرم نیتروژن معدنی در هکتار برای ذرت علوفه‌ای در 
چنین شرایط آب و هوایی و خاک می‌تواند توصیه شود. 


همچنین تولید ماده‌ی خشک» کارایی استفاده از نیتروژن 9 کارایی 


۱۰3 


۰ رطاتصطرگ 20 .۷ یک روعم و.ل بلاتا1] و رع606 فیط و.ما بکل120010) وم ,۷۱6 ویک ,698 بیش ,۲126010825 .]1۷ ,902112 
۲0 224 ص212 قوع عوامطصهعتع ءمط رعصنطمهع۱ همان ۵ وم بع۵ع گ۵ قاع2مصظ فط) ۵۶ ۱۵1۵6 020162 .2019 .ظر 
2530۰ :25 ۲106060۲82۷ ع۱010ظ معصقل اهطما) .01۵0061۷1۷ 

۵ 220 ۷۱6۱0 و۵ امه نصممتوهر 4صه فعصهلتاه مها آمزما۲2۵ظ۱۳ 0۶ ۳۲۵۵۲ .2020 .1 ,۳۵۷16۵ 200 وب ,۸020 وگ ,۸015516 
۳۲۵۵0 ]۵۵۵0 ,0012تظ۲۳ رمااه ۷۷ نام باعل تاازمنع۷۷ ۵۲ ۷6۲۶0۱ ۵۵ (م ۵۵ ۲۷۶۵۲۵) صوعها 1202 ۵۶ ماصمجمممع 
۲۴ 3 ۸۵۵۵۹60 .۲)05://001.0۲82/10.1080/23311932.2020.1747854 :م۳0 قاطاهانه۸۷ .1747854 :(1) 6 ,ععتاانه‌تتهخض 
.2020 

صرح ۷۱۵۱4 ما۷۵ صفلنه عمط جوم م۲24 عصتلعع۹ مضه مصت‌دمو ۲۵۷ 0۴ ۴۲۲۵۵۲ .2011 .0 راموعان ۷ 20 رب بکلتنا1 .9 بکله دض 
54-۰ :(1) 16 02۵0۵5 ۲۱۵10 ۵۶ امصرتاهز افیا[ .واتلهتان 

,)۲0۷و ظ0 «القجم مها ۷۵۲1۵0 0۴ معصم10۶1 ,2013 ۲۲۰ منطو مضه ریق ,۱۱-۲۱۵۵۵2۷۷ لا رتطه‌الهطن خر 
,185-۰ :(2) 18 0۲۵0۵5 ۳۲۱۵۱0 ۵۶ تال وتات ۲ ۰( ۵۵۵ ۲۷۶۵۵) صووها ۳۲۵۵۵ ماع تنل ۵۴ م۲ متصمومعع 2۳00 

ص امه آا-له0نفع هه ومم مق مصصناعع-صمه 20 مصصناعع۱ ۵۴ 01۵۷۳۷ .2007 ٩.‏ م۳۳۱۱ 220 رب بلت22ععوضر 
773-۰ :170 01۵866 [ز50 مه ممتاتتانااظ عصقاظ گه اهنامز .مهو مهم صم قاتهه عصتیمه 

۵ 220 ۷۱۵1 0۶ م2 عصامد هه عصلعدم5 ۲۵۷ 0۴ ۲۲6۵۲ .2012 ۸۵ ر2727206طعفه 20 .۷ رتتعطه127 .۷ مصعلعه0ظ 
-4340 :(20) 6 )موم بوماماطامتم ۵۶ اقصتام؟ صهءته .۰( و۷۵۵۵ عیاهععه۳۳) صهعها ممصصصم ۵۶ ماصمهممصهع 
43 

من صن فاععله واتعصمل نصهام مه بلتطاظ رعصتمومو م5 ,1998 .ل .۲ رتهط‌صها۲ 200 ویک .ل .1 رافصمط رل ۷۷۰ ,0۵ 
.128-4 :11 متبانهتبهه ممتام‌نال۳۵ظ تمصیدم؟ .باتلمتان صع ۷1۵10 مها 

۵ وفوهاو امامت 0۴ ۳۵۵۲ .2002 بدا رللهمصصصهطمصصتتما 20 رخ رتا20ع0 تمه ریق بللزه]۱۷ رت مطهتطادع20<[ 
:(3) 1 عممملم مهموه هه را ۵ عی0) موادم م۵ ۵۶ وعتافاهامهتمص ۷۵هاللهنان 24 و۷ تام)تاصهتان 
20906۰ طعتاعوص! طازه هتفه۲ 19) .35-46 

,11100)-2 ان ولا ماک1تا60 ۷ بیظ .12 م11120116۷7 ۴۵۳0۲۲67-۷ وبا بع۵11۳0-22 و.۲ ۷۰ م۷2 0۱061162-011 ون 1268000۷6[ 
عقع ععتامطجهعری ,2012 .5 رهام250062-1]01۳ ۷ 280 ریظ .۳۲ رلام2-۷]۱6ع6تاتان و.ل مقصتا0]-۷]۵۵/68 ویک م۷۲25 .1۷۲ 
۶ وصحاطعنط لججمی مط صا تفص گه ممتاه لته تمممتنلهه ما همم متباماتم‌تتوه ماه عقوم میا فمم8وتصم 
,237-4 :431 )رصم [0۵)2] معط ۵ م61 ,1۷6۵0 


-06019108 ع0تناع ما فصمتاعه 1۳161600860160 20 ویناو معط عبعنطمج مه معتمانه‌تتوه مه ۶۵۵0 عصتصتنتفم112 .2018 .۳۲۸0۵ . 


10۵16615, ۰ 


عمط ولج عصعاصا ماماقصتقامناد .2018 .ظ بکا رتعلانت هه ر.ظ ۷2۵120۳۷۵ ورگ .0 ملصقتها صهل ۲۷2 بت ۸ رفل۲۳20 . 


172-5۰ :261 )صمصطمز ۱ص مه فصصماوزد0عظ رمتانم‌تبوه همه صهتفطه هو صا مصصینوعم1 صتقیم ۳1 فصمتاه)۲۵ 
مه پاتعصعل بصقام صرح وع۳۱۵010 ۵۶ ]61160 م۲ .2003 .9 متحصئطاگ م20 وی مطو0تو0 ویک 61272 .ما متصعتنظ تحمصعدان 
اوعد طز صهتویعظ ص) ,315-327 :5 عممملمو وم ۵۶ امصدمل همه ,۷1۵10 صههط 202 م20 ۱۷۵۵08 ۵۶ فممتاهاتممم 

(205012601 
عصلوتا سآ امه یه ۵۶ «مطمامزله 96 صمعمتانه هه ۷۱۵۱0 عطزهم‌صهطص .2012 ۷۲۰ رتاهز۲۱۵ مضه ,بط .۵ بطع0نامصهو۴۱۸ 


1۰ 


12 


13. 


۸ نشریبه پژوهشهای زراعی ایران. جلد 1٩‏ شماره ۲. پاییز ۱۴۰۰ 


.641-7۰ :(2) 6 «عما۱0ظ ل2)ممصصمم1۲ ۷ص ما وعمصهت مخ ,اصمجصه‌ممصمصظط تم12ت 1۵۲ 1672060 2 

هه ۷۱۵10 صه مق عصتومع مصه قمع ۵۶ ۳۲6۵۲ .2006 بط رتتاماط تقطمه0عد 20 .نا رتدا۸ صمطوه۴ 
.135-۰ :12 ممصمزم امتتاانمتم۸ ۵۴ امصتامژ .( ۵6 ۲۷۸۵۲۵) صقهطا 202 تصهتهلصه۱۲22 تمصزه و ماصمجمممع 
]0۵ 010۵و ۵۴ مجمام‌اه مویا ۱20120 0صه معصهطمه ومع کقما ,2015 ,۷۲ ,۵۵1 20 ر.ظ ,ملح01ته6 
صهعم0ت .ولوامصح طامع مصقام ما ممت)هن۱24 بقامد حصمت۲ :عملوماهتاد ممتادعتا المتله0 اصمعللل ما عقممم۵وع۲ ظ رن[ 
88-7۰ :64 «طمصمتوظ ۵ افصتا0ز 

مج م5 ۵۶ فتاه .عسانهمتمده ممتامموممی ها بدتامن مج مصنفدهعصا مج صمهاقه مصتعافعتا0ع ,2015 5 رلهن[ 
553-۰ :70 0۵08961۲۷۵008) ماج ۱۷۷ 

ها (1 ۵0۵ ۲۷۸۵۲۵) صههه 1202 ۵۲ وععطوومومع ,1998 ۸ ,ع1طاصم) 20 رثا با طتاته۷ پب۱۷ ۲۰ یک مقتا910010 ریظ .9 روومنر] 
ماقم بل مه ممتامموهاه ممتفته راصمممماهم ‏ زممصق .بل )۳2۲ بهللهتامته مماوع< دموا ماه ممد«0و 
999-۰ :49 ۵962100 آماانهتوعد ۵۲ امصمژ ممتله‌امم عصتطمتاتاته0 

010۱0 0۱60۲۵0 و0 فامهمصه1 :فصتهاظ همین مطارمه مد ممصصناعع1 صنقزن .2007 2۰ بظ رالمصصمک 24 و7 .لا بذ0۳۷۵] 
1700-9۰ :(6) 99 امصبامژ پ«حطمصم‌ينظ .ععووععم010 5011 

:۶ وعتمهمصمعظ 0عناموخ ۵۶ تقصامژ .عصماورومعه لهمزم۵) طا امن قصح 12012010 تقامو ,1972 با .ل بطالهاص۱۷]0 
747-66۰ 

هل همه بطتعصعل عصتاصقام 0۶ )۳]60 ,2017 بک رتقمتک 20 ویظ رلصفصه دصق ریک مهتفطل9 وی کا متصتصه 
320-۰ :5 ۲۱1096016866 ۸1160 جرج عتیاظ ۵۶ متام[ اقطمتامصصماص! .عقناع ۵۶ اتلمتان صه ۷۱۵10 بط«مع صم وعموامصعع 
۴ ]۵۵۵۵۵0۴060۵ 16۳011261 جمعمانه تماتداه .2004 .1 .2 بصموام0 20 و.رظ 2 وناه0005) و.ظ ک م1308 و.ل .ظ مومباطم1ل 
1412-1۰ :96 اهمصتامژ «مجممممض .صمتاعنل من رم الما فنامتامتاومع 

0 متالنهمتنوه ممتاه۵۷وهم) ‏ ,2014 .ظ رممهع) 200 رما ر020070) بر ۵0۵۲0( بیط رلنا۱2260-200ظ بن) ما۳ 
87-۰ :187 )صمصطم ۱ص فص ماو ومع ,هتفخ .فمم ۵8و و6005 

۳۵۲۲۱۱12۵۲ مموعم۱ هه )ومصصم‌ممصه]۷ مبلتعمع 0۵0۵ ۵ 5ا۳۲]6۵ .2015 .۲ پتاصق۴ 200 ,.] ,۵۱۷212 ریگ ,۳2۵01212 
۰ ۲۵۵0۵18۸8۵ ۲۷۷۵ ظ1 رز )۵69 01۳1/۵۵ ۷۷۵۵۲ ۵۶ ۲۳۵0۵0 مصح عمتجم ممهاعقت مه صمع۱۲100 5011 
249-0۰ :17 901027ظعع 1 ممصمتمو لمتتآنهتمم ماو 

۵4 0۴ ]0عه طمتا۲0]۵ 021260- 1۵68۵10۵ ,2019 0۵۰ 0۰ رقاماع0ظ هه و.ظ ‏ مقتطهلهطامان0 بیظ .) ,12۷۷۵ .۷۲ .1 م20 
متتصعهی انم صعما «فصهه مه صا فعمتامهتم متصطمصمتمه 0عاععا۵و تملصنا فتمامصصم‌هم باتاتانه] ارم مه سا تامنل م0۳ 
۰ 088[ 12 ۸6665560 .۸05://01.0۲8/10.1038/541598-019-43679-5ظ :حطمی ماطقلتة۸۲ .8539 :9 ,۴۵۵0۶68 

6۵ ۲100800 .2010 ,1۷۲ م۱۱255111-۷]202112 200 ویک م۸ بتکله000مک ره م22۲6-۳6122020 بیط بلطقطفقک ۷ ب1۵1۴0127206 
ممتامناخ .ومبالنوع وم مضه ممع ماه ۵ فقو ممتاهتاموه روم مامت ها ماع مه )هم ۵ پ«مممآهم‌راه 
363-۰ :(5) 4 90166 000 ۵ اقصتتاه ز 

نموه 10۲ ومصصناوع1 0۶ فازلممهع‌ها مامتالت]۱۷ ,2017 ,۱۷۲ رعتصع‌وز۳ 20 بظ متصعتلهت) یه ,ملعع2 بر متتحفجعهاد 
0 ماصهانهب۸ (2) 4 ,عتطلنمتهم ما ومتعماممطمع].. لهعتومامنظ . مضه لهعتصصمط.. .011107فصلهوناه 
۸۵668٩٩60 ۲۵۵۲۱۵۲ ۰‏ .0۲8/10.1186/5940538-016-0085-1 

۲ هون تامطع لمح عصتطم۵] ۵۶ ۲۱۷۵۵۵ .2017 .1 رتناک 20 ریق .ظ .5 تلصقامو ریک ماک بیکا ۸۵ مطعطل9 ر.ت ٩.‏ رتف[10 
13 ۸6۵65۹60 .01620108/320356488 360/۵۱0 مهمط0 ۵2۲ ۰۲۵۹ 3۵۹۰/۱۷/۱۸۱۸ 4۰ ۱۵۰ رقاعمممک ق1بمع1ممط10ظ .صمتاتهمي صه1 ۳ 
17۰ 0000 

40 مموومتممناد ۷۵۵۵ ۵۴ ۵۷۵۵010 1 .2012 یه ۷ مصقامام(هابطاه 20 .ی رلم20۷2ظ۸ ورگ بله۳۱2۴02 .۸ ,56760 
,101-4 :(3) 22 ععهم616 ممتام۲۶00 مج ادنوه ماصمصته)فناد .عو0ععع]ص1 معم1مندان-رمزندها صا ممتامن۵۵ ومع 
20501201(۰ فاص ۳1 صهلو۵ظ ص) 

صحت .فممممنامعد ومع )صعتعن که ومعنمجممع مضه لهتاصمامن همتامت۳۳۵0 .1990 ٩.‏ به رلته/11۳۷ 200 رر9و .9 رتقطظ0 1[ 
.30-۰ :(1) 35 «مصمصمتوض ۵ افصتاو 

۶ مصصمو جوم ممتاهلنامم0 تصقام 0۴ ۳۲]۲6۵۲ .2007 بظ رصصهل‌مطوم]۷ ۳۲2۲/22 220 ریق مطم820220ع۲۱ ریم 127000 101۵01 
مج طفمطنمزهط .ناه رما هواس دیامءعهظ) هه ممصصصمی. و ۵ دمتافاها هتفه اهعزوماملو رصان طا۸۵۲۵ظ 
20501201(۰ طفتاعص اه صهتوعظ ظ1) :63-71 :74 رعع0هه2272 

لز 20 صتمامن 9660 10۲ جاتفجمل صقان ماقتنا که ممتامعا۵و 1۲۳۱۷۵۳۵۵۵۲ .2005 .ظ بتععم 20 ریق ۲۵28۵۷012 ریظ ,۱۷291112 
217-۰ :91 ط0ت2عومک دمم ۲۱۵۱0 .وه تین صهه‌همانومو صتطاه کصمنصمی 

عصلمها۲۵0 ۳0 ماتلممم0 ۷1۵10 .2020 .۲ .۲ بصعوعا0 2۳0 و2 ,2۵98 بلط م2208 بل ,عللا و.ل ,2020 ول م۷202 کم ,۷۷208 
6 1 مدرد 2۵تقظ تمحمتاق]۱۵۵2 ماصنه مطا گم مممتنلجمه )صممنم0 مج مهد مستصفجطر زا فم012 1۵۲ همعط 
1-0۰ :119 ۸۲007 لمصنتاه[ صهعم۵ع .صتقاظ مصتط )ت۱0 
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نشربه پژوهشهای زراعی ایران جهم1362 دمم ۲۱610 ۵۶ امصتمل محتصف] 
جلد 1٩‏ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ ص. ۲۹۹-۲۰۹ وید 29-09 0۰ و2021 ۲۵۱۱۰ و3 .۱۷0 و19 ,۲۷0 


6 0 ,۲۱۵)۵)101 1 ۱۵۵۵۲ رفظ ما۲ مضه هم ۲۵ ممع ۱۲10/۵ 0۲ ۳۲۲۵۵۲ ۳6] 
رد-۱۵ 0ص من مو۱۲ ۱۱۱۵۰۵2۵ 
"و۲۱ ,۷۲ زتتمهمطک .6 همطاظ م۸ رتمهم ٩‏ 


16061۷60: 20-05-01 

۸66060: 17-07-01 
12000 

فصح همع ۱00۵0 عازن )فلنطه فممتاملامم صمصطمت1 رصم عصتل‌آمها مه «تققوعععه مود معتقانه‌تنوه مامفصته)فنا 

من ممتامنا۳۵0( 60۵ ۲۵۲ حصماورره 16صمصتفافده ۵ و1 نموه 86۷۵۷۵ع۵) ,وافبظ 1۵5511 ما 06۵۵06866 عصله0ع۲ 
5 من۱۱ متانمآوه ۷2۷۵ وووم ۵۶ 05مطاعصه مطا گم مصم ود موه لتا-0ا .عمتامنا2۳۵0 دمم 1۳0۵۲0۷۵5 
نموه ممتاه تقوم ۵۶ فمطامصه تمهان فطع ۵۶ موم مفل2 ود مصتطمای۷ بممتومی لزمو مه مممتفعتصصه فهع عفبامطصمعتو 
5 100162868 200 1۵9965 مسااوام 0۵0۲62865 2 واهتهمافصه ممته6۵۲ ۷۵۲۱۵0 ۱ ممهاه لاصو مص قعنامم ممت۱۷۲ 
۰ ۷۱۵۱0 20 طامو فتصها وعفنیوه «مصمام1رع0 فلا 240 عصهام 1۵7 عصمصصعاه لهتامهوعع صه و1 ممع100 .۱۷1۵10 
۵ ۱۳/6۲ 217625 ظ1 460 صمصصمرم0عع۲ مه ۱۱۷۵۵۵۵۵1 مضه فصفصصیاط م۶ مصتمامعن ۵۶ ما50 2عتع 2 و27 دعصصناعع1 صنقتت 
0۲02۵۴ آهعزو۵]م1ه ۵۶ باتلاطاه مط مفلج ع7«قظ وومته مففط1. ,فاعم لهمتومامعم متصاه مصماووه اوه 
منم مطا وممنن0ع۲ 8صح رم عص مه فصتتااع؟ معوعمتاظ 0۳0006۵0 رفص رقاوم۲ تتفط) طاا ه۲۵مهه متا10طاصررک عتامتطا 
م2722 06 7۷۱۱۱ ووجصصمنها عتمطا مد ممعمانط ۵ ممتامح و ۲و۵ ره۳۱۵۱۷۵۷ .فاصقام )ممتاوعوماناه 10۲ 0صقصصعل 16111126۵7 
8 (م عز۸:۵ 2۵۵) ۱۷۲2026 ۵ 2۵۵1160 16۳011126۲ جعع0100 01 509۵ 10 41 21 0عامصصتاوع و1 11 .۲۵0۵ عص۳1 1۵110 مطا ۲0۲ 
۲ 0628 1202 0۶ فاهعه عمط متقبلهبه مه 0ممنلههم فه همه فنط رفتتطز. ,اصمصصممت نج فص م6 1096 قمع 
۰ 1012866 (۵ ممتاقا0 010۵ 


۱۷۲26۳1215 200 ۵۵5 

0 1 )0و۵ و۷2 مهم 010 2 رصم ط۳ حمتاقام؟ ما هه 202 01 فامعله ما «لتتاد ما تعقتن ظ[ 
هت ,م۲۵ وممتیامومک آمتتعهاظ 24 ععبآتاه‌تتهه مطا 0۶ ید طم‌تهعوع معط 2 (2018-2019) فقمعفعو عصا۳09ع 
هه ۶202 101060 فتصمصهعه اماممصتهن رد مها باتماملته ممهالز مهاهفاوظ ما ۱062060 رتاتصام0ته طعمطعهط۷]۵ 0۶ 
,0) 6018 10۲۵26 ها 1۵۳126 ممعمتانه که داه۷ع۱ عصمع0 مه (تعافصظ معمنانو تعم ههام 80 20 ,40 رد3 ,25) دامع 
0 وه اجمصتهمته عنطا ما عفن قهنه صقعط حطق ۵۶ باعتید 060ععو-المصی لحعم1 ۵ ۰( 2 18۵ 300 8هح 200 ,100 
حمی کم مههاه ۷۰ عطا اج معس مج 0عنامود مدب« تعسنلتنه؟ جمعمتنل 2۵1(۰) فتتطابوط وعمت ملعصنک عم ۵۶- "قط عاصقام 
0 ۶ 0.5 ۵ صمکله) ۷۸۵۲۵ ومام‌جصهو رصقعه 1202 0۶ ععهاه اتمه اخ .(وععهاو ععتظ) ص) عصلووعل وم اه اصمصصمماع0۵ 
لح ۱ 48 1۵۲ 650 مهن صد ۳160 هه ق0ععو مصتافع7 عمط ها 0مصتصماعل مه ۷۱۵۱0 صنهتت امام مق 1۵۲ )0۱020۲2 
0 ۷۵۲۵ 0۵۲6۵2116۲ رامام طمهه صا «لمدمصه؟ کته ۷۵۲۵ رمع هم اصقاح معط .برع 0.01) ملهعو تمعن بط ۷۸۵12۳160 
ممتاهانمله» امه ول 1۵۲ 0ع)طوزه۱7 مضه ظ 72 10۲ 75*0 مهن هد 0۳160 ۷۵۲۵ 0مط9 ,۷1۵10 10۲۵۵6 طوع۶۳ مصتصصععاع0 ها 
0۴۱۷۵۲۵ فهو 0۶ مصلوه ها 0مصصموج ۳/۵۵ 0242 مط ۵۶ فلورلمصه امعتافتاهاه .(ععقاهع 6۵ 608۷۵۲۵۵0 01242) 
]165 معصف مامتا۷۲ و صهمصانز طاده مادعا ۷۵۲۵ فصقفجط کصمصجع مطا همه ممصممعان0 )صهع1نصونه ,مواخ .(9.4 
۳۵۰ 


موی و1۱ 0صه ]و16 

طاوع رحصل همه مطا. .فاتقع مطا ۵۶ امه وم ممتاتوصمل اصقام صههها 1202 ۵۶ فامعله )صه‌نعنه 1۳0162060 والتاوی 
جمعمانط صنقتع حصنصصت‌نقهه عطا رمعله .که ععم تفا 40 4ج 80 ۵۶ ععتاتعصعل عم 0مصنماهاه مه اطعنع۷ صنقتع بل مه 
اععطعنط عطا فقط کم عم صقهه حطح گم اعدا 40 .کم تعم عاصهام 25 مت ۵ععوهای م9 صتهامتم عبت صتقتع 4ص 
۶ الاو ,معلظ تمه تالم م0صه یدع14. افع7تقط مامت رلامز مامت رتمتلههه سل ۵۵0و ۵۶ اصتامصه 
40 1۵۲0۱۱2۵ ممعم ۵۶ وامع۱ )صممل مجح صوعها قطه ۵۶ ومتاتومعل فامتنج۷ تقطا 0ع«مطاو قاععه ممتام1۳612 
0مصنداهاه ود مصممتاه ممتامنلميم مه ۷۱۵۱0 تمتتمصظ ال مطریاحت‌جفجهر فص یط 80 میم مههع0؟ و۵ ]6160 ]صهع1]نطمزه 
کر جعم صههه حطد؟ کم اصقام 35 ۲۰ ۵ظ هم ممعم‌مانه 18 200 ۵۶ جمنامه‌ناموه 4صه کم تمحر صههه حطق1 کم صقان 40 ص۳۵ 
۷۰ ۱۵1122010 ممع مات ۵ تمصع )فمطع‌نط فطع هط 1۵112 ممع مان اه ممتاه‌نآومه کنامطا ۳ 


عصمتمبمصمن) 

-0مظ عم مامح 1۷۵امصعااه ماماهاتاه 2 قطا لام صرمی اد صمتاقا۲0 صههه 202 هط 0۱۷۵0طو فعلناوع رزللها0 1 
ممناهء‌ناموه 0صح صفعط دحاج؟ گم که هم تصهان 40 ۵۶ بحتعصع0) تعمنانایه1 حمعمانه ۵۶ صمتاج‌عنانان طعنط اه معنقه 0عموم 
060(۰طمحنطه۲6۵0 15 ط هه صهع تاه 1 200 0۴ 


ومصصاع م۱ ,م۱ صتماميم صتحیت نموه ممتاهم۵و9ه۵) رم2ن) 1۵ آهمتصمطن 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


آمتنند۱۲ 20 هنود ۵۶ بالنمع۳۲ رعصتععظ )قاط مه «حصمصمتوخ ۵۶ امممصاندمونا ررججمدمتعخ ۵ م01026صهن) ناو -1 
مد انامه رتلاطاجته طعمطمهطم] ۵۶ ۲۲۷۵۲۹10 روعع۲ا0و۴۵ 

اهتنا روهمتدانمومک اهعنعهاه مه متانه‌تهه گم انمج۲ رعصتلععرظ مها مه چمجمتهض ۵۶ )ممصاتدمعن1 رر0ووع]۳:۵1 -2 
مه رااطاه0ت۸ رتلاطاج0تم طعمطهمطم]۱ 0۶ 

,۹۵۹011666 نها ده متبمانم‌تبهد ۵۶ طانمد۲ رعطتلععظ عصماظ مه چجمهمتوظ ۵۶ )1۳۵۵2۲۲۵6 ,۲۵16550۲ ۸۵۹061216 -3 
صه رااطاه0ت۸ نزمه طومطاعمطم]۱۷ ۵۶ بالوهب نما 

۸۵ ,۷۲۵ ,افتهطصصه مامتا هومه]۱۷ ۵۶ بالوه متا رمستانه‌توض ه اممصهو ملع00م]و ر950۲ع]۳۲۵0 -4 

(26.1 :۱8۵ )6۵201 :تم عمطانه مت طمم دهعتم -۶) 


